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Quan August Pi i Sunyer nasqué a Barcelona, el 12 d’agost de 1879,
el seu pare, el professor Jaume Pi i Sunyer, persona de gran relleu moral i
cientific i un dels clinics més distingits de la Barcelona del seu temps, era
considerat el capdavanter del nou anhel, sorgit aleshores arreu del mén,
que s’incorporava alhora la ciéncia i els métodes, els descobriments i les
formes en qué foren realitzats. Magendie i Claude Bernard, Pasteur i Koch,
Etienne Jules Marey i Brown-Sequard, Hermann von Helmholtz i Karl Lud-
wig... havien forjat ja les noves vies. A Espanya, pero, es vivien unes idees
que bé que cientifiques en llur pretensid, estaven atapeides de raonaments
logistics buits de sana matéria. Els auditoris escoltaven embadalits les sa-
vieses d’homes excepcionals com Letamendi, perd no comprenien les humils
paraules de Jaume Pi i Sunyer quan els deia: «La gloria d’'una descoberta
cientifica no pertany a qui primer I'ha endevinada, ans a qui primer I'ha
demostrada». August, infant encara, sentia aquestes paraules del seu pare,
i les escoltava després de llavis de Turrd, repetides en el temps una i mil
vegades: «Adhuc el somni podia ésser I'inspirador d’un aveng, perd per
més logic que fos, calia el treball que el demostrés cert per a convertir-lo
en aveng cientific.

Neix aixi en August Pi i Sunyer I'afany pel treball experimental; les
paraules del seu pare no eren fred saber, ans fervorosa emoci6é; i amb emo-
ci6 continua recordant-les-hi Ramon Turré no deixant que s’apaguin en
ell. August, que veu en Turrd, rediviva, la imatge espiritual del pare, no
esperava, per tant, dels plantejaments cientifics, compensacions degudes a
la sort, si no rebien la fecunditat del treball experimental que permetés
de portar-los a la comprovacié comuna.

Quan el professor Jaume Pi moria, 'any 1897, August tenia divuit
anys i es trobava cursant a Barcelona els estudis de Medicina. La influéncia
de Turré sobre ell havia comengat des que, essent gairebé un infant, Turrd
visitava la llar del pare d’August, i en llargues converses discutien els
esdeveniments generals d’aquells temps excitants i, més concretament,
els d'ordre centific, entre els quals figurava una Memoria sobre la circulacié
de lz sang,’ que constituia el primer treball cientific que havia publicat
Turrd.
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Al Laboratori de Patologia General, creat i vitalitzat més tard pel pare
d’August, i on treballaven com a auxiliars Turré i Valenti Carulla, que
després fou rector de la Universitat de Barcelona, es reunien molts metges
interessats a comentar els dltims esdeveniments cientifics de la Medicina
del moment, mentre que Turré s'afanyava a estudiar Bacteriologia i els
podia mostrar els primers bacils de Koch conreats i tenyits a Barcelona.
També n’era visita aquell sant home que es digué mossén Cinto Verdaguer,
que pujava fatigosament les altes escales que hi conduien, esperant els
reconfortants optimismes que la seva mancada salut necessitava, quan
Turrd, tot observant al microscopi els esputs que li portava, li deia: «Es
troba millor; ja a penes hi ha bacils». I baixava iHusionat I'escala tot
pensant: «I, tanmateix, em sento morirs.

August, estudiant de batxillerat, també hi anava: de primer, per
veure els batecs del cor del conill o com corria la sang pels capillars de la
membrana interdigital de la granota; més tard, ja estudiant de Medicina,
a contemplar la fagocitosi bacteriana realitzada pels leucdcits de Metchnikoff,
les colonies de bacils de Koch als tubs de conreu, o les lesions experimentals
que aquests gérmens produien al cobai.

Aquell trist any de 1897, en morir el doctor Jaume Pi, Turré i August
se sentien orfes, alhora, tant de pare com de mestre. Turr6, home de qua-
ranta-tres anys, en tenia gairebé vint-i-cinc més que August i se’l mirava
com el fill que mai no havia tingut. Per a tots dos era semblant la pena
que sentien. I aquell Laboratori, absents les illusions i els encoratjaments del
Mestre, resta sense sentit. Un laboratori d’analisi clinica, situat al carrer de
Lancaster, i el Laboratori que Ferran dirigia per designacié del municipi de
la ciutat, permeteren encara els treballs sobre els misteris de la immunitat
que Turré, delerosament, realitzava tot sol. En aquells nous llocs conti-
nuaren veient-se, August molt interessat a assolir els distints nivells corres-
ponents a la seva formacié medica, mentre que Turrd li feia comprendre
els avengos que es produien en el camp de la immunitat natural o adqui-
rida, o li mostrava els cultius del vibri6 del colera, tan pacific quan es
mantenia en aquells tubs de germinaci6, com terrific era dins l'aigua per a
beure. August veia Turré manipular aquells éssers vius, injectar-los al cobai,
portar-los en contacte amb els extrets procedents de diferents Organs, i com
els observava després al microscopi, mentre li deia: «Mira: aci els tens
modificats, inflats fins a rebentar, convertits en matéria inofensiva mercés
a l'accié de les substancies amb qué el medi intern i cellular compta per tal
de digerir les matéries organiques estranyes que arriben a posar-se en con-
tacte amb elles».

L'edat i la formacié d’August no permetien encara a aquest de copsar
tot I'abast d’aquell horitz6; pero, pas a pas, aquelles idees plenes de fervorés
entusiasme penetraven en ell tot diluint-se amb aquelles altres, més fetes i
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probablement menys sentides, que integraven el curriculum de la seva
formacié professional.

Després de I'any 1897, mentre August continua estudiant Medicina,
Turrd cercava les demostracions de la immunitat natural, que sorgien ple-
nes de realitats contradictories, perd que, aixi i tot, donaven la deguda
matéria experimental al seu cos de doctrina exposat tres anys abans a la
Reial Académia de Medicina de Barcelona sota el titol La Inmunidad.”
Calia deixar passar encara sis anys més i que August Pi es doctorés, mentre
Turré anava investigant un xic a les palpentes, per tal que es produis
una coHaboraci6 formal que permetés de demostrar o abandonar aquells
conceptes.

August no era, per temperament, persona a qui hom pogués proposar
un tema d’'investigaci6 pensant que l'acceptaria incondicionalment; tanma-
teix sabia escoltar atentament, pensar en alld escoltat, documentar-se, treba-
llar, analitzar els resultats una vegada i una altra; raonar sobre allé estu-
diat i, a la fi, concretar el valor dels resultats experimentals obtinguts. Doncs,
a l'igual que Turrd sabé inspirar-se en el sentit étic i cientific del pare
d’August, en els seus afanys de treballador, ho va fer aquest en cercar el
mestratge de Turrb. Aixi s’explica la comunié espiritual i de treball d’aquells
dos homes, unitat pertorbada, tant per les obligacions degudes als respectius
ascensos i afeccions a nous temes, com per les responsabilitats de treball.

Pero els tipus dels respectius valers eren molt diferents, com ho era
també la manera en qué cada un d’ells havia adquirit la seva formacié6 cien-
tifica, plena de bohémia en I'un, i de disciplina en l'altre. August fruia es-
coltant raonar Turrd sobre els nous esdeveniments de la Medicina experi-
mental, als quals donava relleus ben diferents a les interpretacions que ofe-
rien els propis descobridors. Turrd preparava aleshores uns extrets d’organs
dels quals investigava les propietats bacteriolitiques, mentre es perdia en els
camins d’'una quimica, poc coneguda, i que August posava a to orientant-la
pels més ortodoxos camins propis d’'aquella época.

Hem dit en un altre lloc que en el rejoc entre el saber, per una ban-
da, i el meditar, treballar i aprofundir en alld sabut, per I'altra, prengué
peu la collaboracié d’ambdés amics. August comprenia Turté i el veia amb
la natural i respectuosa actitud que correspon a la contemplacié d'un savi;
Turrd, observant Pi i Sunyer, adquiria una clara idea de la necessitat que ara
tenia dels sistematitzats coneixements que a I'’hora de la seva formacié pro-
fessional havia menyspreat.

Estudiant-se 'un a l'altre, tots dos comprengueren com eren dificils
de superposar les respectives imatges de llurs assimilats coneixements: Au-
gust sabia ja més coses pertanyents al mén de les ciéncies fisiologiques que
no pas Turré, i les mantenia més ben ordenades al seu coneixement. Perd
Turrd jerarquitzava millor el que sabia. La formacié d’August li havia fet
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necessiria la lectura de molts treballs d’interés ja caducat, perd vigents en-
cara en els programes oficials. Turré no shavia pres mai la moléstia de
continuar llegint res que de bon comengament no li hagués interessat; perd
llegia i rellegia, destriant-les en tots els aspectes, aquelles aportacions a la
ciéncia marcades amb el segell de la genialitat.

Al llarg del temps, August va tenir una idea tan clara del que Turré
sabia com del que ignorava, sobretot del basic saber d’aquell temps, saber
que moltes vegades més ho semblava que no pas ho era, del saber circums-
tancial que obeia més a les necessitats de trobar explicaci6 als fenomens
de la vida lligats a la Medicina que no pas les materialitzades observacions
i demostracions que sén propies del veritable saber.

L'any 1900 August Pi presentava la seva tesi de doctorat sobre La
vida anaerobia’ que editava I'any segiient. En un altre capitol d’aquest ma-
teix llibre, el doctor Jaume Pi-Sunyer i Bayo el comenta, ben brillantment
per cert. El citat treball complagué tant el seu autor, com Ramon Turré.
Tots dos hi veieren una encertada exposicié del present i amples temes per
a una futura coHaboracié cientifica.

August seguia, ensems, interessat a guanyar noves i importants posi-
cions de treballs. L'any 1902 era ja professor auxiliar de Fisiologia de Barce-
lona, i el 1904, catedratic de Fisiologia de la Facultat de Medicina de Se-
villa. Perd la terra l'atreia, i, més encara, el mestratge de Turré. Robant
espai a I'espai i temps al temps, tots dos possibilitaren una colaboraci6 el
fruit de la qual fou la Memoria presentada a Madrid I'any 1904 amb el
titol Mecanismes fisiologics de la Immunitat natural,* en la qual compre-
nen la immunitat com un acte metabolic més dels tants que l'organisme
ha de realitzar per mantenir incolume el bon ordre de la seva integritat
quimica. Fer de la immunitat un component metabolic, en un moment cien-
tific com el que es vivia, quan tot just s’acabava de comprendre, per una
banda, la doctrina exclusivista de Metchnikoff, amb el guerrejar dels seus
leucocits, i per I'altra, la visi6 immunitaria de Paul Ehrlich, que imaginava
compostos quimics amb tedriques cadenes laterals susceptibles de fixar anti-
gens toxics, per a després alliberar-los anodins, era una pretensié excessiva-
ment ambiciosa. Perd aquest treball and seguit de dos més, també en coHa-
boracié: I'un publicat amb el titol Les bacteriolisines naturals,® i I'altre,
presentat al XVI Congrés Internacional de Medicina celebrat a Budapest
I'any 1909, amb el titol Les propietats bacteriolitigues dels teixits,® que
mostraven que d’arreu de l'organisme, cercant en els teixits més dissimils,
podien extreure’s materials dotats d’accié bacteriolitica.

¢Quina circumstancia féu possible aquella intima colaboracié cienti-
fica? ¢De quina manera un professor de Sevilla, 2 més de mil quilometres
de distancia, podia unir els seus esforos a un immunoleg de Barcelona per
tal que aquella estreta coHaboraci6 no es trenqués
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El mes de gener de I'any 1908 era president de I'Associacié Catalana
d’Estudiants una persona la vida de la qual tingué cura després de mos-
trar-nos els insignes prestigis: ens referim a Raimon d’Abadal i Calderd,
que, veient amb pena com els estudiants barcelonins perdien I'oportunitat
d’aprofitar-se dels talents i dels ensenyaments del professor August Pi i Su-
nyer, adregd a l'alcalde de la Ciutat un prec perqué fos organitzat al Labo-
ratori Municipal un curs permanent de Fisiologia General, ja que I'ensenya-
ment practic de certes matéries meédiques exigia material animal per a l'ex-
perimentaci6, material que alli era abundés i del qual la Facultat estava
mancada. No deixava de considerar la preséncia a Barcelona del professor
Pi i Sunyer, les activitats docents del qual podien ésser derivades al dit
Laboratori.

Aixi, ja professor a Sevilla, on anava i d’on venia a Barcelona, es troba
administrativament lligat a aquella Facultat, perd exercint les seves fun-
cions d’investigacié i de docéncia al costat de Turrd, al Laboratori Muni-
cipal de Barcelona.

August mateix ’ ens descriu com va iniciar-se aquella coMaboraci6:
«Emprenem, doncs, I'estudi de les bacteriolisines als extrets d’organs; de
les modificacions de les propietats digestives de la sang segons les diferents
condicions i, finalment, podem assistir, tal com havia vist Pfeiffer, a la
digesti6 dels microbis en els teixits, Turré s'entusiasma amb la idea», con-
tinua dient Pi, «que jo havia emés, intuitivament, anys enrera, en la meva
Memoria doctoral Lz vida anaerobia, sobre la presencia d'enzims en tots
els teixits, cosa avui comprovada, sobretot pel fet de l'autolisi, que s’ha
convertit en una noci6é elemental. Entre aquests enzims n’hi ha que poden
digerir els microbis, i llur accié es pot dirigir, fent-la aparéixer, especificar,
augmentar o modificar, sota la influéncia dels antigens. Es presenta evident
la identitat entre els fendmens immunitaris i els digestius: el microbi és una
substincia assimilable més, i l'organisme, en preséncia d’ella, perfecciona
els mecanismes d’assimilaci6, tal com ho fa a I'aparell digestiu o fora d’ell
enfront de qualsevol altre aliment. Vet aci dues nocions fonamentals i abso-
lutament noves en aquella época: identitat de la immunitat i de la nutricié;
i immunitat local en els organs, de la qual la propietat dels humors no és
més que la conseqii¢ncia.»

«Aquestes idees», continua contant Pi, «semblaven aleshores extraor-
dinaries i dissonants en absolut amb la doctrina admesa. Bestedka, per exem-
ple, en donar-ne compte als “Annales de I'Institut Pasteur” resumint la
Memoria apareguda a “Zentralblatt fiir Bakteriologie” °, sobre I'origen de
les diastases bacteriolitiques, acaba el comentari en un malintencionat dont
acte que molesta extraordinariament Turrd. Per cert que tant aixeca acta
de l'esdeveniment, que, com assenyald al malaguanyat Cervera oportuna-
ment, Besredka publicd després un llibre sobre Immunitat local, que, tot
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responent als conceptes d’aquella Memoria, prengué prou cura de no ci-
tar-la.»

I acaba August dient el que segueix: «Aquest origen general de les
diastases hematiques, de les quals les bacteriolisines no sén sin6 un cas pat-
ticular, de la mateixa manera que l'origen difés de les antitoxines, I'aparicié
i el reforg de les quals sén provocats, sobretot per la preséncia de toxines dins
l'organisme, no vol pas dir que no existeixin diferenciacions funcionals.
Es propi de totes les activitas vitals la possibilitat que es formin en qual-
sevol lloc i, encara, en la totalitat del mateix organisme; perd cada una
d’aquestes activitats s’ha desenvolupat particularitzant-se en certs organs
com a conseqiiéncia de la diferenciaci6 morfologica i fisiologica, la qual
duu acoblada l'especialitzaci6 i el perfeccionament de la funcié. Aixi té
lloc en el cas de les reaccions immunitaries. Hi ha teixits especialment
adaptats a aquesta funci6, i un dels més importants, en alld que fa refe-
réncia a la defensa, és el constituit per la suma dels elements blancs de la
sang, veritable glandula digestiva endocrina que gaudeix de la particula-
ritat d’ésser mobil i de poder multiplicar ampliament el nombre de les
seves célules, com no podria fer-ho un altre 0rgan per molt que s’hiper-
trofiés. Aixd explica el paper predominant dels leucocits en la digesti6
interna i, per tant, en la immunitat, tant per llur actuacié morfologica
(fagocitosi), com quimica (produccié de diastases, lisines, antitoxines, etc.).
Una lisina no és altra cosa, en efecte, que un complex diastasic amb capa-
citat per a digerir un element o complex ceHular, amb tota la seva com-
plicaci6 estructural i quimica.»

Aquells anys iniciadors del segle XX obrien arreu les portes a la
investigaci6 cientifica, i no poques vegades permetien de sortir d'un dubte
cientific per a entrar en un altre de més gran. {Quin misteri més corprenedor
amagava el mén de les fermentacions! Un procés quimic d’indole cone-
guda era exaltat, inhibit o dirigit en un sentit o altre; harmonitzava reac-
cions complementaries o bé realitzava alhora funcions quimiques quan uns
grups cedien alld que d’altres necessitaven. Calgué pensar que, a la manera
de les lletres que componen un alfabet, que, tot i ésser sempre les mateixes,
poden expressar la riquesa immensa del variant pensament huma, per a
comprendre com, partint de les formes fermentatives, hom arribés a les
expressions fermentatives més complexes i especifiques. Es el que Turré i Pi
i Sunyer volien dir quan blasmaven les preteses noves substincies creades
davant una eventual infecci6 i que eren presentades al mén cientific del
moment com quelcom d'abast taumatirgic, de misteriosa aparicié i de més
misteriosa desaparicié encara, car, a parer d’ells, no calien nous elements
fermentatius, ans disposar convenientment el mosaic dels que constituien el
dot de cada ésser viu. En aquell moment, i avui encara, que de la substancia
que precipita un coHoide se’n diu precépitina, de la que aglutina una bacte-
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ria aglutinina, i de la que hemolitza una hematia hemolisina, un concepte
com l'expressat era quelcom absolutament revolucionari.

La collaboracié entre Turré i Pi i Sunyer no podia ésser, en el més
intim aspecte del treball de cada dia, de gran durada, tenint en compte
I'esteHar significacié dels dos personatges, destinats a ocupar les més desta-
cades representacions cientifica, universitaria 1 social del nostre pais. Turrd
no podia ésser ajudant d’August, com August no ho podia ésser de Turré.
Aixi, és logic que les comunicacions en les quals figuren ensems els noms
dels dos savis siguin molt poques, bé que la influéncia reciproca perdurés
tota la vida.

Com hem dit, el primer treball publicat a Madrid el mes de desembre
de I'any 1904 —Mecanisme fisiologic de la immunitat natural— fou rea-
litzat mentre August preparava les oposicions a la catedra de Fisiologia de
Sevilla;* el segon, amb el titol de Les bacteriolisines naturals, fou comuni-
cat al Primer Congrés Espanyol per al Progrés de les Ciéncies, que tingué
lloc a Saragossa I'any 1908; ® per tltim, el tercer, fou presentat a Budapest,
l'any 1909, al XVI Congrés Internacional de Medicina, ambi el titol Sobre
les propietats bacteriolitiques dels tesxits.

La coHaboracié de Pi i Sunyer als temes d’'immunologia d’inspiracié
turroniana acaba aci. Després, Turt6 prossegueix encara el mateix treball,
i I'any 1916 torna a la Reial Académia de Medicina de Barcelona, amb el
mateix tema, perd ja aclarit en molts d’extrems i demostrats no pocs aspec-
tes. Aquesta nova aportacié es realitza en un curset que després publica en
forma de llibre amb el titol Els ferments defensius en la immunitat natural
i adquérida’

En aquest llibre Turré fa de nou la historia dels esdeveniments immu-
nologics previs a la seva comunicaci6 a la mateixa Académia de I'any 1894.
Després analitza el progrés posterior. Vint-i-dos anys, i un seguit de colla-
boradors entre els quals destaquen August Pi, Pere Gonzilez i Manuel Dal-
mau! I entre els molts savis d’aquella época que influiren en ell, Abderhal-
den i Pavlov, que proclamen experiéncies coincidents. Molts fets reforcen
ja aquelles idees originals, més vegades recollides i emprades arreu que no
pas consignades en les publicacions del moment.

Quelcom restava encara no prou aclarit: bé que enfront de la matéria
estranya assimilable que penetrava als organismes superiors no calgués pren-
dre en consideracié d'altres principis que els generals que sén propis de la
nutrici6, la desvitalitzacié indispensable per a convertir un ésser viu —bac-
téria, virus o pardsit— en simple matéria metabolitzable, restava encara
confusa. Els extrets d’'drgans podien ésser simplement metabolitzadors, o
bé desvitalitzadors, o contenir totes dues propietats alhora, o cap d’elles i
defensar-se per les propietats fixades en ells perd cedides pels altres. En
general, el que més clarament sorgia de les experiéncies realitzades per



64 P. DOMINGO 1 SANJUAN

Turré i Pi era I'accié bacteriolitica. En la técnica emprada, el fluorur sddic
o el cloroform feien el paper de I'element bacteriostitic o bactericida. Perd,
aixi que l'acci6 era examinada sense emprar aquests adjuvants, I'accié bac-
tericida podia mancar, car els gérmens vius investigats reaccionaven davant
les bacteriolisines naturals, i les experiéncies es mostraven molt més irre-
gulars.

Perd un nou principi interpretatiu de la immunitat restava a través del
temps més consolidat: era que qualsevol acte realitzat per un ésser viu reac-
cionant enfront de I'ofensivitat del medi bacteria, senzilla matéria viva orga-
nitzada, per simple i particular que semblés, no el podrem comprendre si
no el veiem formant part d'un tot, integrat a un ordre subjecte alhora a les
lleis universals de la materia, a les més particulars de la matéria viva i a les
més estrictes que sén les genuines a la vida d'una determinada espécie. En
aplicar aquest concepte a l'acte fisiologic de la defensa dels organismes
superiors contra les infeccions, no podien comprendre’s situacions com les
de Metchnikoff i Ehrlich, que veien la defensa antiinfecciosa com un acte
aillat, ni lligat ni depenent dels altres sistemes més generals. Com contem-
plada per Metchnikoff, la potencial defensa era fruit d'un exércit leucocitari
disposat a mobilitzar-se aixi que un perill d’infeccié6 ho demanés, perd res-
tant passiu mentre aixd no es produia. Després, observant-lo ja en acci6
dins l'organisme, en ple «conflicte beHic» amb els gérmens atacants, consi-
derava les bactéries actuant contra els leucocits, lluitant sobre un terreny
que es comportava tan passivament com ho farien el cel i la terra d'un
camp de lluita.

La mateixa ra6 no deixa comprendre I'acte immunitari com exposat
per Ehrlich, aixo es, com a simple reacci6 a les substancies tdxiques o bacte-
rianes de nou ingressades, lligant-se a les substancies procedents de 'orga-
nisme mitjangant unes cadenes quimiques susceptibles de fixar-les per a des-
prés alliberar-les amb I'espoleta treta o amb les espases embeinades. No:
aquest no podia ésser el mecanisme de la defensa antiinfecciosa o, almenys,
integrar tots els mecanismes de la defensa. Aquests fets es contemplaven
excessivament com si tinguessin lloc en un tub d’assaig, com si la totalitat
de l'organisme no hi tingués res a veure. Per captivadores que, tant les teo-
ries com la forma d’exposar-les, es mostressin, no podien formar siné una
part petitissima de la realitat. I Turré, ensems amb August, es pregunta:
Qué fa el leucocit quan no té bactéries a englobar? I qué tan totes aquestes
cadenes reactives aixi que I'organisme resta sense gérmens que l'ataquin?
Per qué no cercar-ne la significaci en una funcié ordiniria menys dramatit-
zada? En l'acte de la defensa, no poden deixar d'intervenir-hi els sistemes
regulador i repartidor, el nerviés i el sanguini. ;Quina és concretament llur
funcié en la immunitat? ¢Quin sistema que no fos el nerviés podria donar
sentit, regular basicament una acci6 i després mantenir-la en record? ¢Quin
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sistema podria portar a l'element estrany ingressat a I'abast del teixit més
singularment Wtil o recollir-ne els materials dotats d'accié regular o especi-
fica enfront de les bactéries o toxines, que no fos el sistema circulatori?
¢Com poden, tant Metchnikoff com Ehrlich, donar exclusiva importancia
als fets que cadascun d’ells ha descobert?

Cal no oblidar que la vida és, basicament, intercanvi entre un sistema
viu organitzat i especificat, i el mén exterior que li proporciona els elements
indispensables per a continuar existint sense esgotar-se. ;Com no prendre
en consideracié que el total intercanvi entre el més genui, que ja és part
de l'ésser, i 'exterior, que ha de possibilitar-li de continuar essent, tot i la
seva materialitat diferent, requereix un gran sistema per tal de convertir
en matéria propia tot el que és estrany pertanyent al medi? En examinar
aquests elements ens trobarem que el complexissim sistema de que disposa
l'organisme per a mantenir la seva especificitat com a ésser viu sera també
emprat per a sotmetre la matéria bacteriana, portant-la a les mateixes o sem-
blants contingéncies a que ha de sotmetre qualsevol material animal o vege-
tal, també estrany, arribat del mén exterior.

Cal, doncs, analitzar els mecanismes de la defensa contra les infeccions,
o sigui, contra la penetracié i la permanencia d'uns éssers vius microscopics
i, una vegada morts, contemplar-los convertits en simple matéria organica
metabolitzable, dotada o no d’accié tdxica sobre I'organisme.

Moltes subdivisions caldrien encara. Pero en realitat, el que es propo-
saren August Pi i Turr6 durant llur collaboraci6 i intentd Turré abans i
després d’aquesta coHaboracié6 en el transcurs de tota la seva vida, fou demos-
trar que la immunitat natural es trobava continguda en l'accié bacteriosta-
tica i bactericida mostrada gairebé en tots els teixits. I que I'acci6 metabo-
litzadora ulterior sobre la mateéria constitutiva d’aquests éssers la duu a terme
I'organisme mitjangant mecanismes naturals lligats a la nutricié general,
quan les substancies de nou arribades no sén massa estranyes a les ordina-
ries, i mitjangant una adequacié prévia, si aquestes matéries sén tOxiques
o molt diferents a les ordiniriament metabolitzades. Exposat amb altres
paraules, segons que els habituals instruments per al treball metabolic ser-
veixin per a fer aquesta labor o calgui adaptar-los abans a un nou treball
metabolic.

Quina és, en 'ordre general, I'acci6 establerta per un ésser per tal de
mantenir la propia personalitat i I'especificitat biologica? Aquest és el pro-
blema que es plantejava Turré i en el qual August Pi el segui durant un
cert temps.

Els leucocits que amb llurs moviments engloben les bactéries, situant-
les en contacte amb un protoplasma que acaba dissolent-les, mostren un
acte digestiu d’'ordre quimic. Per tant, la resisténcia que el leucocit oposa a
la invasié bacteriana no ve pas de la seva facultat de prensi6, ans del que

5
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ve després, car les bactéries no s’exterminen pas per I'acte d'ésser ingerides,
ans pel d’ésser digerides.

A l'igual que el macerat en aigua salina del coagul de la sang del gos
forneix al vehicle, per plasmolisi, substincies bactericides, aixi mateix, ma-
cerant teixits hepatic, esplénic, renal, reduits préviament a polpa, s'obté, al
cap de vint-i-quatre hores, una soluci6 fortament bacteriolitica. Incorporant
a 5-10 ml d’aquesta solucié 0,50 a 1 g de raspats de cultius, en medi
solid, de B. Anthracis, s'observa que en el terme de dos dies a la temperatu-
ra de 35°, els gérmens es fonen gairebé en llur totalitat, deixant com a
residu una mucositat gairebé soluble en aigua lleugerament alcalinitzada
amb sosa. L'operaci6 ha de fer-se en condicions anaerdbies «per tal d’evitar
I'acci6 desnaturalitzadora de I'oxigens.

«La dificultat de I'experiment estd a evitar que els macerats entrin
en putrefaccié, ja que els antiséptics anuHen, d’ordinari, I'acci6 dels enzims
bacteriolitics; entre tots els assajats, el fluorur sodic és el que s’ha mostrat
més util.»

Es, la que acabem d'assenyalar, la gran contradicci6 que, a primera
vista, s'observa en els treballs que comentem. ¢Com és possible que sigui
la putrefaccid, realitzada per bactéries, la que impedeixi de comprovar I'acci6
bacteriolitica d’'uns extrets histics? En realitat, com hem dit, acci6 bacte-
ricida i acci6 bacteriolitica s6n coses ben diferents. Pot haver-hi mort bacte-
riana sense bacteridlisi immediata, i bacteridlisi sense mort bacteriana, com
és el cas, naturalment observat, en les bactéries que esporulen i, entre elles,
el B. anthracis, tan emprat per Turr6 i Pi en llurs treballs.

Per aixd Turré aclaria els fets en la forma segiient:

«Advertim, no obstant, que aquesta substiancia quimica bacteriolitica
és elaborada per la vida ceHular. Un leucdcit, una neurona, una céHula con-
juntiva, un epiteli vibratil que s’ha després o resta adherit a la seva base,
mentre viuen, no entren en putrefaccié; perd aixi que moren es conver-
teixen en un niu de microbis que descomponen la seva matéria constitutiva.
Cada céHula que neix elabora substancies dotades de capacitats per a dissol-
dre les bactéries i és aixi com es salva i preserva de la seva accié destruc-
tora. Aquestes substincies s6n el producte d’'una funci6 viva lligada als
mecanismes fisiologics dels processos nutritius. La céHula que es nodreix
no és altra cosa que un aparell transformador de matéria; d’un costat, assi-
mila la matéria ambient que la volta i que és el seu veritable medi, amb el
qual manté afinitats electives precises; d'altre va consumint la seva propia
substancia, desdoblant-se, oxidant-se, transformant-se incessantment en nous
productes. La matéria que s'elabora en aquests centres, entre les moltes pro-
pietats zimotiques que adquireix cal comptar la bacteriolitica, per quant
aquesta matéria més o menys solubilitzada o modificada es llibera als humors
ambients i circula mentre tenen lloc els processos catabolics.



INICIACIO A LA BIOLOGIA EXPERIMENTAL 67

»Tant és aixi, que si activem la catabolia fisiologica de manera que els
humors organics portin en dissolucié6 una major quantitat de matéria plas-
mitica, augmentara, transitdriament, el poder bacteriolitic de 'animal i,
per tant, la seva resisténcia a la infeccié. En I'any 1903 vaig avangar el fet
que injectant soluci6 salina fisioldgica en quantitat de 80 a 1.000 ml per
quilo d’animal, els conills aixi tractats resistien sense incidents la inocu-
lacié6 d’'una dosi mortal de virus carbuncés realitzada vint-i-quatre hores
després.

»La matéria viva resisteix la infeccié per la raé que es nodreix amb
els gérmens i substancies que la volten. En assimilar la matéria ambient la
transforma en substancia propia despertant i creant propietats zimotiques
miltiples entre les quals té gran relleu la bacteriolitica; en desdoblar-se, en
el seu desgast incessant, la cedeix al medi comunicant-li les seves propies
qualitats. Alli on hi ha matéria que es nodreix hi ha alguna substancia
resistent a la implantacié de la bactéria infectant. Aquesta resisténcia es
mesura, fins a cert punt, per 'energia del moviment nutritiu. La clinica
hipocratica, la que s’inspira en I'observacié viva, d’antic va procedir com
si tingués en compte aquesta gran veritat.»

Perd aquest raonament no explicava encara la disminuci6 de la resis-
téncia en funcié de la patogenicitat bacteriana, ni tampoc, prou clarament,
els augments de resisténcia lligats a la vacunacié. Mancava una segona part
que veiés els organismes adequant aquesta defensa natural. Restava ben
demostrada la propietat zimogenica bacteriolitica corresponent al fet nutri-
tiu general. Igualment, que la nutrici6 era 'acte més genuinament lligat a la
condici6 vital. També, que aquesta condici6 era d’origen celular i en graus
i qualitats diversos produida en tots els teixits. Perd mancava, encara, mos-
trar aquest fenomen bacteriolitic en funcié netament vital. Turré I'expli-
ca aixi:

«Treballant amb August Pi i Sunyer, virem emprar la segiient técni-
ca: Ronyé i uréter d'un animal sén posats al descobert; s’adapta en aquest
Gltim una petita sonda de vidre per a recollir l'orina en la seva extremitat
lliure i s’injecta la cortical del ronyé, per sota mateix de la capsula, amb un
cultiu molt dens de V. coléric. La injecci6 determina tot seguit una inhibi-
ci6 secretoria, que dura poc i, aixi que es restableix, s’observa que les abun-
dants formes de vibrions contingudes a l'orina han sofert la transformacié
globular i estan gairebé en la seva totalitat en periode de fusi6. Aquest
fenomen és més actiu en el rony6 normal dels gossos que no pas en el peri-
toneu dels cobais immunitzats, com s’observa en I'anomenat “Fenomen de
Pfeiffer”. Perd els plasmes renals, tan actius sobre el vibri6, no demostren
cap accié enfront dels B. d’Eberth, Colibacils, B. anthracis, ni molts d'al-
tres.» Turré acaba resumint-se aixi: «La fagolisi leucocitiria no explica
per si sola la propietat bactericida dels humors, com pretén Metchnikoff;
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tots els elements ceHulars contribueixen a la mateixa, podent-se, per tant,
denominar bacteriolisines naturals.»

Aquesta irregularitat, motivada tant per les dificultats propies de I'ex-
perimentacié com per considerar com si fos un sol fenomen quelcom que
l'organisme presentava en forma simple, perd que en realitat era complexis-
sim, allargd enormement la demostracié d’aquell concepte. En el mén de
la ciéncia I'acci6 bactericida se situa més tard lligada a I'accié de substancies
del tipus del lisozim. Les bacteriolisines naturals, a la del complement o
alexina, integrat per substincies cada vegada més complexes. Perd ambdds
savis tenien plena ra6 en considerar: Primer, que el poder d’adaptaci6 bio-
quimica mitjangant I'aparici6 i adaptacié de ferments era una llei general
de la matéria viva. Segon, que la immunitat era un acte eminentment nutri-
tiu. Fou aquesta una inspiracié transcendent, car al temps que permetia de
donar a la Fisiologia els fruits que resultaven d’un millor coneixement d’'un
determinat tipus de metabolisme, el que resultava de I'aprofitament meta-
bolic dels gérmens, permetia de recollir de la Fisiologia per la immunitat,
tots els avengos d’ordre general que directament o indirectament se li rela-
cionaven. Ulteriorment a I'¢poca turroniana la immunologia ha progressat,
sobretot en aquells camps en qué ha pogut ésser concebuda com una part
de la Fisiologia. Aixi que la reaccié immunogena ha pogut traslladar-se des
de l'drea leucocitaria a la del sistema reticle-endoteli, omnipresent en els
teixits dels organismes superiors, hom ha donat plena confirmacié a Turré
i als seus coHaboradors quan assenyalaven que els ferments bacteriolitics es
troben a tots els organs, essent un i vari alhora i no pertanyent en exclusi-
vitat als elements lliures leucocitaris.

L'any 1964, Suter i Ramseir, resumint en «Advances in Immunology»
el moment present immunologic, assenyalen: «La posicié central del sis-
tema reticle-endotelial en la reaccié a la infeccié és inqiiestionable. Tot i el
fet que el polinuclear es troba més ben equipat per a la desvitalitzaci6 intra-
ceHular, la longevitat i la poténcia del reticle-endoteli, donen a aquest sis-
tema unes condicions especifiques que li permeten de participar en totes
les adaptacions que resulten dels canvis fermentatius fonamentals que tenen
lloc en les capacitats reactives dels subjectes».

Vet aci, doncs, Turré i August Pi actualitzats en llurs teories i expe-
riéncies al cap de més de seixanta-cinc anys d’haver plasmat la ciéncia
immunologica les més diverses teories.
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